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MJESOVITA SREDNJA HEMIJSKA SKOLA

Hemijska $kola u Tuzli je osnovana 1946. godine, a 31. mart uzet je kao Dan Hemijske Skole Tuzla.
0Od 1965. godine $kola se nalazi u sadasnjoj zgradi na adresi: ul Bosne Srebrene br. 8 u Tuzli. Zgrada i
unutra$njost $kole je namjenski gradena i opremljena prema standardima UNICEF-a za hemijsku
struku. Sada nosi naziv MjeSovita srednja hemijska Skola u Tuzli, u kojoj se obrazuju ucenici i
polaznici za I, IV i V stepen sloZenosti.

Tokom godina razvoja $kola je unapredivala i poboljSavala uslove za obrazovanje ucenika kao i radne
uslove zaposlenih. U Hemijskoj $koli obrazuju se ucenici za sljedec¢a stru¢na zvanja:

- hemijski tehni¢ar - mikrobiolog

- hemijski tehni¢ar nutricionist

- hemijski tehnicar u farmaceutskoj proizvodnji
- hemijsko — tehnoloski tehnicar

- graficki tehnicar - web dizajner



Nalazimo se u ulici Bosne Srebrene broj 8
telefon / fax: 035/ 281 - 092
e-mail: hemijska.tuzla@montk.gov.ba

web: https://hemijskaskola.skolatk.edu.ba
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OTVARANJE TAKMICENJA

Prisutnim se obratila:
— direktor $kole Lejla Halilovi¢, prof.,
nakon Cega je takmicenje proglaseno otvorenim.



UCESNICI TAKMICENJA

GIMNAZIJE I MEDICINSKE SKOLE

RB | Prezime i ime takmicara Skola

1 | Grbi¢ Emina MSS Gracanica

2 | lbreli¢ Naida MSS Gracanica

3 | Avdihodzi¢ Asja Gimnazija "Ismet Mujezinovi¢"

4 Salihovi¢ Imana Gimnazija "Ismet Mujezinovi¢"

5 Meki¢ Esma Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica
6 Husanovi¢ Hamza Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica
7 Mehi¢ Adin Gimnazija Gradacac

8 Kiki¢ Ena Gimnazija Gradacac

9 Becirovi¢ Lana KSC "Sveti Franjo" Opéa gimnazija Tuzla

10 | Altumbabic Iris KSC "Sveti Franjo" Opéa gimnazija Tuzla

11 | lbrahimovié Fadil Behram-begova medresa Tuzla

12 | Mumi¢ Suad Behram-begova medresa Tuzla

13 | Sabanovi¢ Dieneta Gimnazija "Me3sa Selimovi¢" Tuzla

14 | Huski¢ Esma Gimnazija "Me3sa Selimovi¢" Tuzla

15 | Kasumovié Bekir Richmond Park International Secondary School
16 | Suman Sara Richmond Park International Secondary School
17 | Avdi¢ Nejra Gimnazija Zivinice

18 | Sljivi¢ Belkisa Gimnazija Zivinice

19 | Kuki¢ Emrah MSS "Banovici"

20 | Salihovi¢ Mirha (nije pristupila takmicenju) MSS "Banovici"

21 | Salihovi¢ Nasiha MSS Zivinice

22 | HodZi¢ Amina MSS Zivinice

23 | Bukvar Sumeja MSS Kalesija

24 | Memisevi¢ Melisa MSS Lukavac

25 | Delmanovié¢ Dienita MSS Lukavac

26 | Sinanovi¢ Melisa MSS Srebrenik

27 | Tursunovi¢ Dana MSS Srebrenik

28 | Dubravi¢ Adis Srednja medicinska Skola Tuzla

29 | lbrahimovié Ines Srednja medicinska Skola Tuzla

30 | Salihovi¢ Anesa MSS Doboj Istok

31 | Berberovié¢ Dani MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac

32 | Toki¢ Nejra MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac




RB | Skola Mentor

1 | MSS Gracanica Dautovi¢ Alma, prof.

2 | Gimnazija "Ismet Mujezinovi¢" Hava Hatic¢

3 | Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica Nurkanovi¢ Jasminka, prof.

4 | Gimnazija Gradacac Taletovi¢ Emina

5 | KSC "Sveti Franjo" Op¢a gimnazija Tuzla Emir Horozi¢

6 | Behram-begova medresa Tuzla Alma Buljubasié, prof.

7 | Gimnazija "MeSa Selimovi¢" Tuzla Kozli¢ Emina

8 | Richmond Park International Secondary School Inela Nuhanovié

9 | Gimnazija Zivinice Musi¢ Mersiha, prof.

10 | MSS "Banovi¢i" Muhamedbegovi¢ Nihad i Djedovi¢ Muhiba
11 | MSS Zivinice Traki¢ Elmedina i Kamberovié Vanesa
12 | MSS Kalesija Almir Tupaji¢, prof.

13 | MSS Lukavac Imamovi¢ Mehmed, prof.

14 | MSS Srebrenik Sadija Mujki¢, prof.

15 | Srednja medicinska Skola Tuzla H. Halilovi¢ Sabina

16 | MSS Doboj Istok Mirsada Mehanovi¢ Hodzi¢

[EEN
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MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac

Amira Kikié¢




TEHNICKE SKOLE

RB | Prezime i ime takmicara Skola

1 | Mujaki¢ Emrah MS elektro-masinska Skola Lukavac

2 | Tahirovié Larisa MS elektro-masinska Skola Lukavac

3 | Muji¢ Lamija MS ekonomsko-hemijska skola Lukavac

4 | Mubhi¢ Tarik (nije pristupio takmicenju) MS ekonomsko-hemijska Skola Lukavac
5 | Nisi¢ Emrah Eletrotehnicka Skola Tuzla

6 | Subasi¢ Amer Eletrotehnicka Skola Tuzla

7 | Malki¢ Ishak MS Hemijska Skola Tuzla

8 | Razi¢ Naida MS Hemijska Skola Tuzla

9 | Brigi¢ Amir MSS "Banovidi"

10 | Kavazovi¢ Ajla MSS "Musa Cazim Cati¢" Kladanj

11 | Dugali¢ llvana MSS Tuzla

12 | Sulejmanovié¢ Nur MSS Tuzla

13 | Ikanovié¢ Edin MSS Teocak

14 | Avdigevi¢ Mustafa MSS Teocak

RB | Skola Mentor

1 | MS elektro-masinska Skola Lukavac Babaji¢ Almasa

2 | MS ekonomsko-hemijska skola Lukavac

3 | Eletrotehnicka Skola Tuzla Adina Traki¢, prof.

4 | MS Hemijska Skola Tuzla Hasanovi¢ Kiram, dipl. ing.
5 | MSS "Banovi¢i" Muhamedbegovi¢ Nihad
6 | MSS "Musa Cazim Cati¢" Kladanj Sulejmanovié Hermina, prof.
7 | MSS Tuzla Gazibegovi¢ Fahira, prof.
8 | MSS Teocak Bilala Husi¢, prof.




Kabinet broj 4

Takmicari: Tehnicke Skole
enada, prof. i Brcéinovié Jaminko, prof.
7 '!Y )
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Dezurni profesori: Salki¢

Kabinet broj 5

Takmicari: Gimnazije, KSC, Medunarodne i Medicinske §kole
Dezurni profesori: Corhodzi¢ Eldin, prof. i Ali¢i¢ Senada, prof.




Kabinet broj 7

Takmicari: Gimnazije, KSC, Medunarodne i Medicinske $kole
Dezurna profesorica: Srabovi¢ Mediha, prof. i Osmi¢ Eldar, prof.




ZADACI

MJESOVITE SREDNJE SKOLE

1. Uzorak 5g kristaliziranog kadmij sulfata pri zagrijavanju izgubi na masi 1,88 g. Koja je
najjednostavnija formula hidrata? ( Ar(Cd)=112,4; Ar (S)= 32)
20b
2. PomijeSana su dva rastvora, jedan je sadrzavao 50g srebro-nitrata, a drugi 50g natrij-
hlorida. Koliko je nastalo srebro-hlorida? Koje soli i koliko ima u suvisku?

20b

3. Najsavrsenijom vakuum tehnikom moze se gas isprazniti iz prostora tako da ostane oko
1000 molekula u cmd. Kojem to pritisku odgovara na 20 °C?

20b

4. Kolika je koncentracija natrij hidroksida, ako se u 600 mL rastvora Cija je koncentracija
200 g/L, doda 200 mL vode?

20b

5. IzraCunati pH rastvora koji se dobije mjeSanjem 25 mL 0,01 mol/L HCI i 50 mL 0,02
mol/L NaOH.

20b

.
H
o
3 P 5
Li ~ Be B
| 69, 90 ! 108
mn 12 13
MNa | Mg Al
23.0 | 24.3 27.0

19| 20 . 21 | 22 a3 | 24 ‘ 25 26 27 [ 28 | 29 | 3o | @1 |
K . Ca Sc | Ti v Cr 'Mn Fe Co | Ni | Cu| Zn | Ga
39.1 401 450 | 47.9 50.9 520 549 558 589 | 567 | 635 | 654 | 697 | 72
37 | 38 39 40 41 42 43 42 | 45 | 46 | 47 | 48 | a@
Rb | Sr Y Zr t:Nb Mo Te¢ Ru Rh | Pd| Ag | Cd In | Sn | Sb | Te 1 Xe
855 | B7.6 88.0 912 920 959 (98) [101.1,102.9 106.4|107.9|112.4|114.8[118.7 |121.8 | 127.6 1268 1313
55| 56 57 72| 73 74 76 70| 77 | 78| 79| 80 | & | 82| 81| e | &5 | @
Cs  Ba La* Hf . Ta W Re
132.9 137.3 1388 178.5 180.8 1839 186.2
87 @8 | #% 104 105 106 | 107
Fr Ra | Ac” Ung Unp|Unh | Uns
1223) 228.0 2)_(263) (262 |

58 69 | 60 61 , 62 [ 63 | 64 65|SE|G7 68 | 69 ?0|7|!

* Ce| Pr Nd Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy Ho Er|Tm| Lu !
140.1°140.9 144.2 ' (145) 1 150.4 |152.0157.3 158‘9|152.5!164.9 167.31168.9(173.0 175.0°
Mo a0 927 93 o4 ! o5 | o8 98 | @9 | 100 N | toz | 108
No | Lr

(259) | 12601

Os Ir Pt | Au | Hg | T Pb Bi | Po . At
190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 [ 200.6 [ 204.4 | 207.2 209.0|{209] 1210y
108 | 108
Uno :Une
(265} (267)

Rn
(222)

Th Pa U Np| Pu!Am | Cm | Bk | Cf

| Es | Fm Md
| 232.0 {231) 233.0“237} (244} | (243} | (247) | 1247) | (261}

{252) | (267) | (258}

10



GIMNAZIJA, KSC, MEDPUNARODNA I MEDICINSKA SKOLA

Pri sagorijevanju 6,2 g silana dobiveno je 12 g silicijum dioksida,SiO>. Gustina pare silana
prema zraku iznosi 2,14. lzvesti molekulsku formulu silana.

20b

Ako se na mangan (V) oksid djeluje hloridnom kiselinom, razvija se elementarni hlor, a
rastvoru zaostaje mangan (I1)-hlorid. Izracunajte koliko se grama mangan (IV)-oksida
reducira jednim molom hloridne kiseline.

20b

Izradunajte koncentracije S? iona u zakiseljenom rastvoru sumporvodika
Ch2s = 0,1 mol/ L, ako otopina ima pH=1. Konstante disocijacije sumporvodika su:
Ki=5,7-108mol /L i K>=1- 10" mol/L.

20b
Koja je tvar u suvisku ako se na 10g kalcij-karbonata djeluje sa 20 mL hloridne kiseline
koja sadrzi 38% HCI i ima gusto¢u 1,188 g/cm®? Koliko se grama ugljik (V) oksida
dobiva na taj nacin?

20b

Koliko je potrebno litara prvog rastvora natrij hidroksida koncentracije 2 mol/L i drugog
rastvora natrij hidroksida koncentracije 20 g/L da se dobije 2 L rastvora koncentracije 32 g/L.

20b

‘ 1

H

10

3 a 5 & 7

Li ~ Be | B c N |

69, 0.0 | 10.8 | 12.0 | 14.0 |
T RET 13 14| s

MNa Mg Al Si| P

230 | 24.3 27.0 | 28.1 | 31.0

Te 20 . 27 22 23 | 24 25 26 27 28 29 30 31 | 32 33
K  Ca ' Se | Ti V I Cr 'Mn Fe Co | Ni | Cu|Zn | Ga Ge | As
397 401 450 '47.9 508 520 549 658 689 587 | 63k | 654 | 697 | 72.6 | 74.0
| ar a8 38 40 a1 42 43 a4 I 45 48 47 48 49 50 |81
Rb | Sr Y Zr t:Nb Mo Te Ru Rh | Pd| Ag | Cd In | Sn | Sb
85.5 | B7.6 88.9 91,2 920 959 (98] [101.7,102.9/106.4|107.9|112.4|114.8|118.7 | 121.8] 127.6 | 126.9 1131.3
55 56 57 7z | 73 74 78 76 77 78 9 80 a 82 a3 as | 85 | a6
Cs  Ba La® Hf  Ta W Re  Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi | Po . At | Rn
132.9 1373|1389 1785 180.8 1838 126.2|190.2 152.2|195.1 |1567.0 | 200.6 [204.4 | 207.2 209.0|{209] 12109 | (222)
87 88 89 o4 105 106 | 107 108 | 109
Fr Ra | Ac” Ung Unp|Unh | Uns |Uno:Une
1223) 226.0|227.0 {267} (262) (263] (262} | (265} (267)

58 50 | 60 &1, 62 [ 63 [ 64 [ &5 | 66 | 67 | 68 | 60 | 70 | 71 |
* Ce | Pr Nd , Pm i Sm|Eu |Gd|Tb Dy |Ho Er |[Tm ¥b | Lu !
140.1140.8 144.2| (1451 |150.4|152.0] 157.3 158.9 | 162.5 | 164.8| 1672 | 168.8[ 172.0_175.0!

a0 " gz a3 94 a5 86 a7 a8 a9 100 @ 101 102 03
Th Pa U Np|Pu!/Am|Cm|Bk | Cf | Es [Fm |Md | No | Lr
|232.0 {231y 238.0| (237) | (244} 1243} | 1247) | 1247) | (251 | 12521 | (2671 | 258 | (259) | 260

11



RJESENJA ZADATAKA

ZADACI IZ HEMIJE/KEMIJE ZA KANTONALNO TAKMICENJE
UCENIKATIiIl RAZREDA SREDNJIH SKOLA SKOLSKE 2025/26

1. Uzorak 5g knstaliziranog kadmi sulfata pri zagrijavanju 1zgubi na masi 1. 88 g Koja je
najjednostavnya formula hidrata? { Ar(Cd)= 112 4; Ar (5)=32)

Rjeienje:
m (uzorka CdS04- X H20) = 5g
Zagrijavanjem kristalohidrata 1z uzorka izlazi samo voda, paje HO =188 g

m (CdSO4)=5g—1.88g=3.12 ¢

CdS0s - H0
31z | 188
2084 = 18

0.01492 : 01044 /- 0,01492
1 -7

Formula kristalohidrata je CdS04 x TH20.
20b

2. Pomijesana su dva rastvora, jedan je sadrzavao 50g srebro-nitrata, a drugi 50g natri-
hlorida Koliko je nastalo srebro-hlorida? Koje soli 1 koliko 1ma u suvigku?

m({AgNO3) =30g
m (NaCl) = 50g AgNO;+NaCl —AgCl +NaNO;

m(AgCh=?

12



n(Agcl) _1 n (Agcl) _ 1 - )
S Aono3) 1 S vach 1 AgNOs — mjerodavni reaktant
NaCl u suvigku

n(AgCl) = n(AgNO3) n(AgCl) = n(NaCl)

m(AgCl) m{AgNO3) mi{dgCl) _m(NaCl)

M (AgCl) M (AgNO3) M (AgCl) M (Nacl)

m(AgNo3)-M{Agcl) miNacCl)-M(AgCl)
m(AgCl) = m(AgCl)= ———

M{AgNO3) M(Nacl)

m(AgCl) =220 143358/mol _ 45 186g  m (AgCl=220 11338 8/mol _ 19 g0g

1699 g/mol 58,45 g/mol
ni{NaCl) _ 1
n (AgNo3) 1

n(INaCl) = n(AgNO3)

miNaCl) _midgN03)
M (NaCl) M (AgND3)

miAgNO3)-M{NacCl)
M{AgNO3)

m(NaCl) =

50 g-5845 g/mol
169,9 g/mol

m(NaCl) =

m(NaCl)=1720g Am(NaCl) =509 —17,2g=32,79g

2.madin

MR suvisak

AgNO3; ~ AgCl NaCl ~ AgCl
1699g 14335¢ 5845g 14335g
30 g X g X
x=42,186 ¢ x=12262¢g

m(AgCl)=42,186 ¢
masa produkta

13



suviiak

AgNO3~NaCl
1699g 5B45¢g
530z X
x=1720g
d.nacin
_ 50g —
n (AgNO3) = 1599 g famai 0.294 mol
_ E0g —
n (NaCl) = ErpEpy— 0,855 mol
suvisak
n(NacCl) _ 1

n{Agno3z) 1

n(NaCl) = n{AgNOs)

n(NaCl) = 0,294 mol

An(NacCl) =0.855 mol - 0,294 meol
An(NacCl) =0.561 mol
m(NaCl) = 0,561 mol - 58,45 g/mol
m(NaCl)=32,81 g

4. nadin

1 mol AgNO3 ~ 1 mol AgCl
0,294 mol X

x= 0.294 mol
m(AgCl) = 0,294 mol- 143,35 g/mol
m{AgCl) 42144 g

An(NacCl)=0,855 mol - 0,294 mol
An(NacCl) =0.561 mol
m(NaCl) = 0,561 mol - 58,45 g/mol
m(NaCl)=3281¢g

Am(NaCl) =50g—17,2g=32,79g

n(AgCl) 1 n{dgcl) 1
n (AgNo3) 1 ni(Nacl] 1
MR suvidak
n(AgCl) = n(AgNO3) n(AgCl) = n(NaCl)
n(AgCl) = 0,294 mol n(AgCl) = 0.855 mol

m (AgCl) = 0,294 mol - 143,35 g/mol
m (AgCl)=42144 g

1 mol NaCl ~ 1 mol AgCl
0,855 mol x

x=0_855 mol

Masa produkta je masa dobivena preko myerodavnog
reaktanta m(AgCI)=42,186 ¢

14



20b

3. Najsavrienijom vakuum tehnikom moZe se gas isprazniti 1z prostora tako da ostane oko
1000 molekula u ecm®. Kojem to pritisku odgovara na 20 °C?

N = 1000 molekula
V=1em®=1-103L
=WC==T=27315+20=29315K

—}
=
N
n:—:
Ng

1.66 - 102 mol
pV=nRT
Pal

aRT 166 -107%1 mol -8314——=-293,15 K
p=""= mel =4,04-1012Pa

Vv 1-10°% L

20b

4. Kolika je koncentracija natri hidroksida, ako se u 600 mL rastvora ¢1ja je koncentracija
200 g/L., doda 200 mL vode?

1= 200 g/L
Vi=600 mL =0.6L:

V (H20)=200mL =02L
Va=Vi+V(EH:0)=061L+02L=08L

T2="7

nVi1=71V2

TIVL
=t

V2

Zﬂﬂ%-D,SL
y-—E—- 150 gL

Koncentracija rastvora je 150 g/
20b

5. Izrafunati pH rastvora koji se dobije mjefanjem 25 ml 0,01 mol'L HCI 1 30 mL 0,02
molL NaOH.

Rjegenje:

V(HC)=25mL=0025L
C (HCI) = 0,01 molL
V(NaOH) =50 mL = 0,05 L
C (NaOH) = 0.02 molL

15



pH="7

Pri mjesanju dolazi do reakcije

HC1+ NaOH - NaCl+ H)0

Broj molova HC1 1 NaOH je:

n(HC)=¢ (HC1) -V HC) =001 mol/L -0.025L=2.5 - 10* mol
n ( NaOH) = ¢ (NaOH) - V (NaOH) = 0,02 mol/L - 0,05 = 0,001 mol =1 - 10° mol.

Vidimo da u suvidku imamo NaOH 1.

A n (NaOH) = n (NaOH) — n (HCI) = 0,001 mol — 000025 mol = 7.5 - 10~ mol.

Koncentracya NaOH je:
NaOH) = =~
¢ (NaOH) = 22,

gdje je ukupna zapremina
Vu=V (HCI)+V (NaOH)= 0,075 L.
Dalje je:

c( NaOH ) =0,01 mol /L

c(OH)=0o ¢ (NaOH) z=1 0,01 mol/L - 1=0.01mol/L

pOH=-logc (OH) =2
pH=14-2=12.

"1

H

L

3 a | 5

Li Be B
69 9.0 | 10.8
T |z 12,
MNa Mg Al
23.0 | 243 27.0

9 | 20. 21| 22 =23 | 24 | 25 28 27| 28| 28| 30 | =

K Ca Sec T VI!CrlmMn Fe Co | Ni | Cu| Zn | Ga
39.1 | 40.1 450 ' 47.9 508 520 649 556 58.9 | 58.7 | 635 | 66.4 | 697
37 | 38 39 ap 41 42 43 a2 | a5 | a6 | a7 | a8 | a9
Rb  Sr Y Zr ' Nb Mo T¢ Hu Rh | Pd Ag | Cd | In
855 | 876 839 91.2 929 959  (98) [101.1,102.9/106.4|107.9 1124 114.8
55 | 56 57 72| 73 74 75 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81
Cs Ba La* HF Ta W Re  Os Ir Pt Au |Hg | T
1328 137.3138.0 1766 180.5 183.8 186.2|190.2 192.2 195.1 |157.0 |200.6 | 204.4
87 88 | ®9 104 105 106 | 107 | 108 | 109

Fr Ra | Ac” Ung Unp;Unh|Uns|Uno Une

(223) 226.0)227.0 {261} {262) (263) (262) | {265) (267

58 50 | 60 61 ; 82 [“e2 64 B5 BB
» Ce|Pr Nd Pm|Sm| Eu|Gd|Tb Dy
| 157.3 | 158.9 [ 162.5

140.1.140.8 144.2! (145 |150.4[152.0
’_90 o9 a2 a3 94 | 95 96 a7 asg
Th Pa U Np; Pu Am Cm | Bk | Cf

(2320 (231) 238.0|{237) | (244) | (243) |1247) | 1247) | (251)

28.1 | 310 | 321
32 | 33 | 34
Ge | As | Se
72.6 | 74.9 | 79.0
%0 |81 | B2
Sn | Sb | Te

118.7|121.8!127.6
82 | 83 | 84
Pb | Bi | Po
207.2 | 209.0 | (208)
67 68 | 89
Ho Er | Tm

184.9] 167311689
49 | 100 | 101
Es | Fm Md
1252) | (267) | (258)

6 | 7 8 |
cin. o
120 | 14.0 | 16.0
14 15 186
si| P | s

5

He

4.0

E] 10

F Ne

| 19.0 | 202

17 | 8

Ccl | Ar

| 355 | 309
35 36
Br | Kr :
| 78.9 | B3E

53 | 54

1 Xe
l‘!ZE.B 131.3)

85 | 86
At | Rn
L2101 | (222

20 [ 71|
¥b | Lu '
173.0 175.0'

102 | 103
No | Lr
(259) | (260}

20b
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GIMNAZIJA, KSC, MEPUNARODNA I MEDICINSKA SKOLA

ZADACI IZ HEMIJE/KEMIJE ZA KANTONALNO TAKMICENJE
UCENIKAIII i IV RAZREDA SREDNJIH SKOLA SKOLSKE 2025/26

1. Pnsagonjevanju 6,2 g silana dobiveno je 12 g silictjum dioksida S102. Gustina pare silana
prema zraku 1znosi 2,14, Izvestt molekulsku formulu silana.

20b

m=62g 5102~ 51 mH=62g-56g=0539c=*06g
msioz=12 g 1mol 1mol
D=2.14 6006 g 2806¢g

12 g X

_ 28069128 _

T G006 g 5.6 g
SixHx

—~ _ mi(5i) miH)
n(51) : nH) = M(5i) ~ M(H)
56y . Dbg

T 28,06 g/mel ~ 1g /mal

=0.199 mol - 0.6 mol /- 0.2
=1:3

S1H:- Emiprijska formula silana

_ M (zilan)
Mzraka

Diilana

Meitan = Dhsitana - M zraka = 2,14 -29 g/mol = 62,06 g/mol

Er (51H3)x =Mr Er (SiHz)z = Mr

S12Hs — Molekulska formula
Mr _ 6206 g/mal _
Er 31,06 g/mol

17



2. Ako se na mangan (IV) oksid djeluje hloridnom kiselinom, razvija se elementarni hlor, a
rastvoru zaostaje mangan (I1I)-hlond. Izracunajte koliko se grama mangan (IV)-oksida
reducira jednim molom hlondne kiseline.

n (HCI= 1 mol

m (MnO2)=?

Napiiemo najprije poluyjednacine reakcyje. Mangan u mangan (IV) oksidu ima oksidacijski
broj (+4) a u mangan (I} hloridu (+2). Promjena oksidacyskog broja 1znosi 2. Odredit

sljedece:
MnO; +2¢" +4H* — Mn** + 2H;0
Hloridni ion CI oksidiraju se prema jednaéini-
2Cl -2 —Cla
Kako je broj elektrona ito ga daje jedan mol oksidansa jednak broju elektrona &to ga primaju

dva mola reducensa, 1zlazi da ¢e jednim molom hloridne kiseline reducirati i mola MnQO3.
Molarna masa mangan (IV) oksida je M (MnO2) =86.94 g/mol, pa ¢e 0.5 mola MnO:z 1mati

masu:

m(Mn0O3 = n- M
=05 mol - 86,94 g/mol
=4347 g

Jednim molom hloridne kiseline reducira se 43 .47 g MnOz.

ili
Reakcija
MnOz + Cl'— Mn?" + 02
+4 +2 2+
MnOz:2e— Mn
2C1— ChLY + 2e
+4 +2 2+
Mn Oz +2e+4H" — Mn
2Cr— CL% + 2e
+4 +2 2+
Mn Oz+2e +4H" — Mn +2H:0 +
2Cr— CL" +2¢

18



+ -1 +2 0
Mn O, 4H" + 2CI' — Mn + Cl:+2H:0

n(Mn02) 1

n (HCL) 2

2n (MnO2) = n (HCI)
n (MnO2) = n{HCl) _ 1

2z 2

mol = 0.5 mol

m(MnO2)=n-M=05mol - 86,94 g'mol=4347 g

3. Izratunajte koncentracije S* iona u zakiseljenom rastvoru sumporvodika

20b

Cms =0,1 mol/ L, ako rastvor ima pH=1. Konstante disocyjacije sumporvodika su:

Ki=5710%mol/L 1K:=1- 10"* mol/L.

20b

Cms=01mol/l HSoH*+HS I K=281 g _57-108mol /L

CHZS

pH =1 HS & H +8* I Ko=222 Ko=1-10% molL

CHS5—
Ki=57-10%mol /L
Kx=1- 10" mollL

I stepen
CH+-CHS K1.CH25 57 -10-B 0l 0,1 mol/L
) . - . e T —0,
Cgl =7 Ki=—"———" . (Cgy = = L
CH2S CH+ 0.1 mol/L

Crs =5,7 -108 mol /L

pH = -log Cy™ II stepen

57 -10-82% 0,1 .10-14 mol/L

_ CH+-C521- _ L

Cy™= 107" =101 = 0,1 mol/L K :
CH5— 0.1 mol/L

Cst=5,7 -10*! mol /L

ili

Rjesenje: Disocijacija sumporvodika u vodi daje HY, HS- 1 $% ione prema ovim jednacinama:

H:S < H"+HS-
HS < HY+ 5+

Za koje vrijede ovi izrazi za konstante disocijacije:

_ [H+] [H5-]
T [Hz25]

Ki

19



L _[H+][s2-]
< [Hs-]

Ako u izraz za K7 umjesto vryjednosti [H5] u nazivniku uvedemo vryednost 1z izraza za
konstantu K1, dobrvamo:

o= 2 3271 _ gy . Ky- 5.7 2102 mol Y/dmS

[H25-]

Sumporvodik je vrlo malo disociran, &to vidimo iz  vrijednosti konstante disocijacije, pa
mozemo ravnoteznu koncentracyju sumporvodika smatratt brojéano jednakom ukupnoy
koncentraciji sumporvodika. Koncentracija H™ iona je odredena zadanim pH = 1 1 ona 1znosi
0.1 mol/L. Uvrstimo h te vrijednosti u navedenu jednaéinu, dobivamo:

M=K - K- H25 59 922 2qm . Qlmelfdm3 oo o 3
[S ] Ki- Kz [H-I-]z_:l:'? 10~ mol </dm W_ﬁ,? 10+ mol /dm

U rastvoru sumprovodika koncentractje Crz = 0,1 mol/L, éyi je pH = 1 koncentracyje iona
52 iznosi 5,7 -10-! mol /L.
20b

4. Koja je tvar u suvitku ako se na 10g kalcij-karbonata djeluje sa 20 mL hloridne kiseline
koja sadrzi 38% HCI 1 ima gustoéu 1,188 g/cm? ? Koliko se grama ugljik (IV) oksida
dobiva na taj) nacin?

20b
mCaCOs3=10g
Vruo=20mL =002 L
wracl = 38% =038
pHC1= 1,188 g/cm® = 1188 g/dm® =1188 g/L

CaCQ;+ 2HCI — CaCl; + CO; +H;0

mR=p-V=002L-1188 gL =2376¢

m HCL
WHCl=————* IHC = WHCl" mRE

1. nadin
n(€oz) _1 n(€0z) _1
niCaco3) 1 n(HCI) 2
n (COz2) =n (CaCOs3) 2n(C0O2) =n(HCI)
m(€02) _ m(Cacos) m(COs) =" (HC1)-M(CO02)

M (CO2Z) M (CacO3) 2. M(HEL)



m {Cac03) M(COZ)
M{Cato3)

29,0288 g- 44 g/mol
2. 36,45 g/mol

m(CO2) = m(CQO2) =

g Memol _44g m(CO;) =5,4494 ¢

m(CO2) = M(CaCO3)g/mel
HCI- suvidak
CaCO3 —mjerodavni reaktant
Masa CO2 je masa dobivena na osnovu mjerodavnog rektanta
meoz=44¢g

n{HCl) _ 2

ni{Caco3] 1

n(HCI) = 2n(CaC03)

m(HCl) _ 2 mi{Cac03)
M (HCI) M (CaCD3)

2m(CaCO3)-M(HCl) _ 2.10 g -3645 g/mol
M (CaC03) 100 g/ mol

m(HCI) =
mEC)=729¢

Am (HC1)=9.02882-729 ¢

Am (HCI) =1,7388g

2. nacin

M.E. suvisak
1 mol CaCO3~ 1 mol CO2 2 mol HC1 ~ 1mol CO2
100 g 44 g 2-3645g 44g
10 g X 90288 g X
m (CO2)=4.4g

i=44¢g x=54494 ¢

suvisak
1 mol CaCO3 ~ 2 mol HC1
100g 2-3645¢
10z X

x=729¢g
Am (HCl)=9,0288g-729 ¢

Am (HCI) =1,7388g
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3. nadin

suvisak
n(CaCOs) = l;;“j, =0.1 mol 1 mol CaCOz ~2 mol HC1
mel
0.1 mol X
902885
o (HCI) = seas L 02477 mol
x= 0.2 mol
MLE. suvisak
1 mol CaCO3 ~ 1 mol CO2 2 mol HC1 ~1mol COz
0.1 mol X 02477 mol =
x=10.1 mol x=0,1238 mol
m(CO2)=01mol- 44 g/mol=44¢g
An (HCIL) =0.2477 mol — 0.2 mol
An (HCI) =0,0477 mol
m(HCI) = 0,0477 mol - 36,45 g /mol
m (HC)=1,738 ¢
4. nadin
n?c(::;;;. =2 m (CO2) = 0.1 mol- 44 g/mol =44 g
MR
n{COz) =n (CaCO3)
n(COz) = 0,1 mol
suvisak
_ n(HCl) _ 2
2 n (CO2) =n(HCI) cacos) — 1
n(COy =" =220 4 (HCI) = 2n (CaCOs3)
n (C0O2)=0,1238 mol n (HCI)=2-0.1 mol =02 mol

An (HCI) =0.2477 mol — 0.2 mol

An (HCI) =0,0477 mol

m{(HCI) = 0,0477 mol - 36,45 g /mol
m (HCI)=1,738 ¢



5. Koliko je potrebno litara prvog rastvora natrij hidroksida koncentracije 2 mol/L 1 drugog
rastvora natry) hidroksida koncentracye 20 g/ da se dobyje 2 L rastvora koncentracye 32 g/L.

20b
Rjesenje:
C1=2mol /L
v2=20g/L
Vi=2L
vi=32 g/l
Vi=7
Va=7
Vi+Vi=Vs3
Vi=Vi-Vz
C2=yamM = 20 g/mold0g/mol = 0.5 mol/L
C3= yaM = 32 g/moi40 g/mel= 0,8 mol/ L
nl+ni=mn3
C1Vi+ C2Vi= C3V3
C1{ V3i-V2) + CaV2=C3iV3
C1Vi—Ci1Vz+ C2V2=Cs5V3
-CIV2+ C2Vi=C3V3i-C1V3
V2 Cz-C1)=C3Vi-C1Vs
CAVE—C1v3 [ Bsigll - 2 L = 3. -Eamll 1,6 mnnl—4 muol
Vi=x = = - = — =16L
C2-C1 D,ng"]-gmgUL =156 mol/L ’
Vi=Vi-Ve=2L-16L=04L
—
He
4.0
5 f 7 8 ' 9 | 10
B C N O . F MNe
108 | 12.0 | 14.0 | 16.0 | 19.0 | 20.2
1] 14! 15| 1@ | 17 | 18
Al Si P S (] Ar
_ 27.0 | 281 | 31.0 {321 | 365 | 0.9
oz ) oz2 2a|24 25 26 27| 28| 28| 30! 3 | 32| 33 ) 34 | 35 | 3 !
" Sec | Ti v Cr ' Mn Fe Co | Ni |Cu | Zn | Ga Ge | As ! Se | Br Kr
450 | 47.9 509 620 549 558 689|587 635|654 |69.7 726749 |79.0 | 790 | e3e
3 4D 41 42 43 42 | 45 | 46 | 47 | 4B | 49 | 50 B | B2 | 53 | 54
| Rb | Sr Y Zr - Nb Mo Te HRu Rh | Pd | Ag | Cd In | Sn | Sb | Te 1 Xe
‘855 | 876 889 91.2 920 069 (98] [101.1,102.9!106.4 |107.9|112.4| 114.8 | 1187 | 121.8/127.6 | 126.8 | 131.3,
55 | 56 57 72| 73 74 75 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | & | 62 | 83 | ea | 85 | 86
Cs  Ba La Hf . Ta W Re Os |Ir Pt | Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po . At | Rn
1320 1373 138.0 1785 180.9 B30 186.2 | 190.2 192.2 195.1 |197.0 |200.6 | 204.4 |207.2 Qm_ul{znm_{zmp (22
87 88 | &% W04 105 106 | 107 | 108 | 109
Fr Ra | Ac” Ung Unp Unh|Uns | Uno Une
(223) 226.0|227.0 (261} {262) (263) (262 |{265) (267)
56 59 | 60 61 62 [ 63 | ea | 5 sa|e?’sa 60 [ 70 [ 7 |
* Ce | Pr ' Nd Pm Sm Eu|Gd|Tb|Dy Ho Er Tm Yb ' Lu|
140.1'140.9 144.2! (145) |150.4|152.0|157.3 | 158.9 162.5!164.9 16721 168.9 | 173.0 176.0'
"0 o1 92 93 9a! 95| gs | a7 | 98 | 90 | 100 101 | 102 | 103
* Th Pa U Np Pu/Am Cm Bk | Cf | Es Fm Md | No | Lr
|232.0 (231} 238.0[{237) (244} (243} 1247} | (247) | (261) |{252) | (267) | (258} | (259) | (260)
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KOMISIJA

Komisija u sastavu:

e dr. sc. Aldina Kesi¢, red. prof.,

e dr. sc. Nadira IbrisSimovi¢ Mehmedinovic, red. prof.,

e dr. sc. Majda Srabovi¢, red. prof.,

e dr. sc. Benjamin Catovié, vanr. prof.,

e dr. sc. Jasmina Dedi¢, docent,

e dr. sc. Aida Smajlagi¢, docent predsjednik komisije

e dr. sc. Edina Huseinovi¢, docent,

e MA Jasmina Sioci¢, asistent
zaposlenici Prirodno matematickog i Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Tuzli bili zaduZeni za
sastavljanje zadataka za takmicenje, a kasnije i za pregled i bodovanje radova ucesnika takmicenja.

Na osnovu bodova koje su takmicari osvojili napravili su sljedece rang liste.
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RANG LISTE

GIMNAZIJE, KSC, MEDUNARODNA I MEDICINSKA SKOLA

‘ Skola Prezime i ime u€enika BODOVI
1 | KSC "Sveti Franjo" Op¢a gimnazija Tuzla Bedirovi¢ Lana 98
2 | Srednja medicinska Skola Tuzla Dubravi¢ Adis 95
3 | MSS Zivinice Salihovi¢ Nasiha 90
4 | MSS Zivinice HodZi¢ Amina 88
5 | KSC "Sveti Franjo" Opéa gimnazija Tuzla Altumbabic Iris 85
6 | Gimnazija "Ismet Mujezinovic¢" Avdihodzi¢ Asja 75
7 | Behram-begova medresa Tuzla Mumi¢ Suad 70
8 | Behram-begova medresa Tuzla Ibrahimovi¢ Fadil 60
8 | MSS Srebrenik Sinanovi¢ Melisa 60
10 | MSS Lukavac Memisevi¢ Melisa 55
10 | MSS Lukavac Delmanovié DZenita 55
12 | MSS Gratanica Ibreli¢ Naida 50
13 | Gimnazija "MeSa Selimovi¢" Tuzla Sabanovi¢ D7eneta 30
13 | Gimnazija Zivinice Avdi¢ Nejra 30
13 | Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica Husanovi¢ Hamza 30
13 | Srednja medicinska Skola Tuzla Ibrahimovi¢ Ines 30
17 | Gimnazija Gradacac Mehi¢ Adin 20
17 | Gimnazija Zivinice Sljivi¢ Belkisa 20
19 | MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac Berberovi¢ Dani 15
20 | MSS "Banoviéi" Kuki¢ Emrah 10
20 | MSS Kalesija Bukvar Sumeja 10
20 | Gimnazija Gradacac Kiki¢ Ena 10
20 | MSS Srebrenik Tursunovié¢ DZana 10
20 | MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac Toki¢ Nejra 10
25 | MSS Gradanica Grbi¢ Emina 5
25 | Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica Mekié¢ Esma 5
25 | Gimnazija "Ismet Mujezinovic" Salihovi¢ Imana 5
25 | Gimnazija "MeSsa Selimovi¢" Tuzla Huski¢ Esma 5
25 | MSS Doboj Istok Salihovi¢ Anesa 5
30 | Richmond Park International Secondary School Kasumovi¢ Bekir 0
30 | Richmond Park International Secondary School Suman Sara 0
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MJESOVITE SREDNJE SKOLE TK

Skola Prezime i ime uéenika BODOVI
1 Eletrotehnicka Skola Tuzla Nisi¢ Emrah 80
2 MS Hemijska skola Tuzla Razi¢ Naida 65
3 Eletrotehnicka Skola Tuzla Subasi¢ Amer 60
4 MSS "Banovidi" Brigi¢ Amir 50
5 MSS "Musa Cazim Cati¢" Kladanj Kavazovi¢ Ajla 45
6 MS elektro-masinska Skola Lukavac Mujaki¢ Emrah 25
6 MS ekonomsko-hemijska Skola Lukavac Muji¢ Lamija 25
8 MS Hemijska Skola Tuzla Malki¢ Ishak 20
9 MS elektro-masinska Skola Lukavac Tahirovi¢ Larisa 5
9 MSS Tuzla Sulejmanovié Nur 5
11 MSS Tuzla Dugali¢ llvana 0
11 MSS Teocdak Ikanovié¢ Edin 0
11 MSS Teo&ak Avdi¢evi¢ Mustafa 0
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DODJELA DIPLOMA

Najboljim uéenicima i njihovim mentorima dodijeljene su diplome i zahvalnice.

U kategoriji gimnazija i medicinskih Skola prva tri mjesta su zauzeli:

1. Beéirovi¢ Lana............. KSC "Sveti Franjo" Opéa gimnazija Tuzla........ sa osvojenih 98 bodova
2. Dubravi¢ Adis.............. Srednja medicinska skola Tuzla.............cccoeeeee. sa osvojenih 95 bodova
3. Salihovi¢ Nasiha .......... MSS ZAVINICE....cveverrceereeiceereeseeeeses e sa osvojenih 90 bodova
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U kategoriji tehnickih Skola prva tri mjesta su zauzeli:

1. NiSi¢ Emrah................. Eletrotehnicka Skola Tuzla............cccoovvivicninns sa osvojenih 80 bodova
2. Razi¢ Naida................ MS Hemijska $kola Tuzla..........cccooeeiiiiiicicnnns sa osvojenih 65 bodova
3. Subasi¢ Amer............... Eletrotehnicka $kola Tuzla..........cccooeevieiinnnnen. sa osvojenih 60 bodova

Federation of|

HEMIJSKA $ w U

I edagogical

hemijska.skola@gm:
hemijskaskola.co

00 387 35281-09
Bosne Srebrene 8, Tuzi
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ZATVARANJE TAKMICENJA

Nakon podjele diploma direktorica $kole Lejla Halilovi¢ se zahvalila svim ucesnicima i
proglasila takmi¢enje zatvorenim.
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